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قاسمحسينقنبری

 در بسياری از كارها و برخی از وسايلی كه استفاده 
می كنيم، هرچند در ظاهر رياضياتی وجود ندارد، 
ولی كاربردی از يك قضيــة رياضی در وجود آن 
پنهان شده اســت. در اين مجموعه از مقالات به 

اين قضايای كاربردی و پنهان می پردازيم.
در يــك روز پاييــزی تصميــم گرفتيــم برای 
تماشــای بزهای كوهی از شهر سمنان به منطقة 
حفاظت شــدة »پرور« برويم. برای ما زمان بسيار 
مهم بود. به همين دليل تصميم گرفتيم كه طول 
سفر را به شكلی اندازه گيری كنيم. پس از بررسی 
روش های متفاوت كســب اطلاعات فهميديم كه 
وب سايت »google earth« امكاناتی دارد كه اين 
كار را رايگان و بسيار ساده و دقيق انجام می دهد.

پس از رفتن به اين سايت، منطقة مورد نظر را در 
نقشه پيدا كرديم. ســپس از منوی بالای صفحه 
خط كش را انتخاب و تنظيمات لازم را از نظر واحد 

اندازه گيری و شكل مورد نظر مشخص كرديم.
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 y2-y1 طول ضلع افقی مثلث، و x2-x1 ،در اين رابطــه
طول ضلع عمودی آن اســت. با جمــع كردن طول 
اين پاره خط ها طول مسير به دست می آيد. در اينجا 
فرض می كنيم مختصات ســه نقطه از مسير را داريم 
و می خواهيم طول مسير را حساب كنيم. مثال: اگر 

داشته باشيم:

( ) ( ) ( ) ( )A , ,B , ,C , ,D ,−4 3 0 2 1 6 5 8
طول مسير ABCD را حساب كنيد. )شكل 2(

( )( ) ( )AB = − − + − =
2 20 4 2 3 17

( ) ( )BC = − + − =2 21 0 6 2 17

( ) ( )CD = − + − =2 25 1 8 6 20

طول مسير /20 2 17 12 71= + =

بديهی اســت كه در اين مســير، هرچه تعداد نقاط 
بيشتر باشد، دقت محاسبه بيشتر می شود. حال شما 
با مراجعه به وب سايت google earth برای سفر خود 
برنامه ريزی كنيد؛ حتی اگر سفری به يك نقطة بسيار 

كوچك داشته باشيد كه اطلاعات آن موجود نباشد.

ما پس از طی كردن اين مراحل تصوير 1 را به دست 
آورديم.

طبق اين نقشــه، طول مســير ما 65/84 كيلومتر يا 
65400 متر اســت. ما پس از رفتــن به پرور بزهای 

كوهی را هم ديديم.

 google اما اين فاصله چگونه حساب شــده اســت و
earth چه نقشی دارد؟

 ماهواره ها با ســخت افزار و نرم افــزاری كه در اختيار 
دارند مختصات نقاط را حساب می كنند. سپس طول 
اين مسير نيز به كمك روابط رياضی حساب می شود. 
google earth عمليات پردازش نقشه ها و ... را انجام 
می دهــد و آن را در اختيار ما می گــذارد. مهم ترين 
قضية رياضی در اين كار همان قضية فيثاغورس است. 
به عبارت ديگر، قضية پنهان، قضية فيثاغورس است.

قضیة فیثاغورس به زبان مختصات
 ( ) ( )B , y A , yx x2 2 1 اگر مختصات دو نقطه در صفحه  و1
باشــد )اين مختصات را ماهواره حســاب می كند( با 

توجه به شكل 1 می توانيم از فرمول 

( ) ( )yA xxB y= − + −2 2
2 1 2 1

طول پاره خط AB را حساب كنيم.
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شکل ۲

شکل ۱

تصویر ۱

تصویر ۲


